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บทคัดยอ 

บทความวิจัยน้ีเปนการศึกษาและออกแบบโปรแกรมคํานวณหาคากระแสและแรงดันตกในระบบไฟฟาแรงดัน

ตํ่าสําหรับงานออกแบบระบบไฟฟาของอาคารและนําผลการคํานวณที่ไดไปตรวจสอบกับมาตรฐานโดยที่การคํานวณคา

แรงดันตกในงานวิจัยจะเปนไปตามมาตรฐาน NEC คือ แรงดันตกจากสายประธานจนถึงเคร่ืองใชไฟฟาไมเกิน 5% โดยที่

แรงดันตกในสายปอนไมเกิน 2% และแรงดันตกในสายวงจรยอยไมเกิน 3% สวนการคํานวณหาคาอิมพีแดนซของ

สายไฟฟาจะอางอิงขนาดพื้นที่หนาตัดตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 โดยรูปแบบของ

โปรแกรมคํานวณจะใชโปรแกรมเอ็กเซลพฒันาขึ้นมาเพือ่ติดตอกับผูใชงาน โดยการกรอกคาพารามิเตอรหลักที่ใชคํานวณ

ลงบนหนาตางของโปรแกรมเพื่อนําไปคํานวณหาคากระแสและแรงดันตกดังน้ี  1) ที่แผงประธานไฟฟาของอาคาร 2) ที่

แผงกระจายไฟฟาของอาคาร 3) ที่แผงจายวงจรยอยของอาคาร 4) ที่โหลดไฟฟา จากการวิจัยพบวาผลการคํานวณของ

โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมาน้ีมีความถูกตองตรงตามการคํานวณทางทฤษฎีและสามารถนําไปใชงานไดเปนอยางดี 
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Abstract 

 This research article is the study and design of calculation program of current and Voltage 

drop in Low Voltage Systems for Electrical Systems Design of the building. The values from the 

calculation will be used to determine with standard. Voltage Drop calculation of research in 

accordance with National Electrical Code (NEC) standard. The allowable voltage drop shall be no 

more than 5% between service line and load. The allowable voltage drop shall  be  no more than 

2%  drop  in a feeder line and the allowable voltage drop shall be no more than 3% in a branch 

circuit. The calculation for the impedances of cables will refer to the cross - sectional areas specified 

in Thai Electrical Code 2013. The format of the calculation program will apply an Excel Program 

develop to communicate with the users by filling the parameters in the windows of the program. 

Then calculate values current and voltage drop the following values 1) The Main Distribution Board 

of building 2) The Distribution Board of building 3) The Load Panel of building   4) The Electrical 

Load. From the results of this research it found that the developed program can accurately calculate 

to conform to the theoretical method, and can be used well in practical 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Voltage drop, Low voltage system, Excel Program 

2 



 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 6  

The 6th STOU National Research Conference 

 
1. บทนํา 

 ในงานออกแบบระบบไฟฟาสําหรับอาคารพักอาศัยหรือสถานประกอบการตางๆ น้ัน วิศวกรไฟฟา

จําเปนตองทําการคํานวณหาคาแรงดันตกในระบบ เพ่ือนําคาท่ีคํานวณไดไปตรวจสอบและวิเคราะหวาเปนไปตามท่ี

มาตรฐานกําหนดหรือไมโดย เฉพาะเมื่อมีการจายโหลดท่ีมีระยะไกลมากๆ หากเลือกสายไฟฟาท่ีมีขนาดเล็กหรือไม

เหมาะสมทําใหคาแรงดันท่ีปลายทางหรือโหลดมีคาลดลงเกินกวามาตรฐานกําหนดจะทําใหเกิดปญหากับบริภัณฑ

ไฟฟาตางๆ ได เชน คาความสวางของหลอดไฟฟาลดลงเพราะความสวางของหลอดไฟฟาจะแปรตามแรงดันยกกําลัง

สองเมื่อคาแรงดันตกลงไปจะทําใหความสวางลดลงเปนอันมากถาเปนหลอดฟลูออเรสเซนตการท่ีแรงดันตกจะทําให

การสตารทยากบัลลาสตรอนเกินไปหรือถามีการใชงานมอเตอรในสภาวะแรงดันไฟฟาต่ํากวาพิกัดจะมีผลทําให

กระแสไฟฟาท่ีปอนใหมอเตอรเพ่ิมข้ึนซึ่งจะทําใหเกิดความสูญเสียดานความรอนเพ่ิมข้ึนในขดลวดสเตเตอรและโรเตอร 

เปนตน ดังน้ันจึงตองมีการคํานวณหาคากระแสไฟฟาและแรงดันตกเพ่ือลดปญหาตางๆ ดังท่ีกลาวมา ซึ่งโปรแกรมเอ็ก

เซลท่ีใชในสํานักงานท่ัวไปสามารถแกปญหาและลดคาใชจายในการซื้อโปรแกรมสําเร็จรูปได  

 

2 วัตถุประสงคการวิจัย 

1) เพ่ือศึกษาทฤษฎีและวิธีการคํานวณหาคากระแสและแรงดันตกในระบบไฟฟาแรงดันต่ําสําหรับงาน

ออกแบบระบบไฟฟาประกอบอาคาร 

2) เพ่ือนําโปรแกรมเอ็กเซลมาประยุกตใชในงานออกแบบระบบไฟฟาประกอบอาคารและชวยลด

ระยะเวลาในการทํางาน 

3) เพ่ือเขียนโปรแกรม Visual Basic for Applications ท่ีมีอยูในโปรแกรมเอ็กเซลและนําไปใชสราง

โปรแกรมชวยในการคํานวณ 

4) เพ่ือเปนแนวทางในการนําโปรแกรมเอ็กเซลไปคํานวณเรื่องอ่ืนๆ ในงานออกแบบวิศวกรรมไฟฟา

ประกอบอาคารหรือการใชงานดานอ่ืนๆ ภายในสํานักงาน 

 

3. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ทําการวิจัยโดยออกแบบโปรแกรมเพ่ือชวยคํานวณหาคากระแสไฟฟาและแรงดันตกในสายปอนจากแผง

ประธานไฟ ฟาถึงวงจรยอยแบบ 3 เฟส 4 สาย สําหรับกรณีรับไฟแรงสูงจากการไฟฟาเทาน้ัน โดยจะทําการสราง

ฟงกชันสําหรับเก็บคาอิม พีแดนซของสายไฟฟาโดยใชภาษา Visual Basic for Applications ท่ีมีอยูในโปรแกรมเอ็ก

เซลมาชวยในการเขียนโปรแกรมและใหโปรแกรมแสดงผลลัพธออกมาทางแผนภาพไดอะแกรม 

 

4. ระเบียบวิธีวิจัย 

4.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 แรงดันตก (Voltage drop) คือความแตกตางระหวางขนาดแรงดันไฟฟาท่ีจุดแหลงจายตนทางและ

จุดรับไฟฟาโดยคําแนะนําตามมาตรฐาน NEC กําหนดแรงดันตกจากสายประธานจนถึงเครื่องใชไฟฟา (Load) ไมเกิน 

5% โดยแบงเปนดังน้ี 
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1) กรณีรับไฟแรงดันต่ําจากการไฟฟา แรงดันตกคิดจากเครื่องวัดไฟฟาจนถึงจุดใชไฟจุดสุดทาย

รวมกันตองไมเกิน  5%  จากแรงดันท่ีระบุ   

2) กรณีรับไฟแรงสูงจากการไฟฟา แรงดันตกคิดจากบริภัณฑประธานแรงต่ําจนถึงจุดใชไฟจุด

สุดทายรวมกันตองไมเกิน 5% จากแรงดันท่ีระบุ 

การคํานวณหาคาแรงดันตกใหอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนดจะทําใหมั่นใจไดวาสามารถใชงาน

อุปกรณและสายไฟฟาไดอยาง ถูกตอง,ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ โดยท่ีการคํานวณน้ันจําเปนท่ีจะตองรูคาทาง

ไฟฟาท่ีจําเปนหลายอยาง เชน กําลังไฟฟา ใชงานสูงสุดของโหลดไฟฟาท่ีสายปอนหรือสายวงจรยอยจาย

กระแสไฟฟาให,คากระแสไฟฟาสูงสุด,คาความตานทานและคารีแอกแตนซของสายไฟฟาเปนตน ดังน้ันจึงตองมีการ

กําหนดข้ันตอนและวิธีการคํานวณอยางเปนลําดับเพ่ือลดความผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึน โดยท่ีงานวิจัยน้ีจะแสดง

รูปแบบและแสดงผลการคํานวณออกมาใหเห็นเปนแบบแผนภาพไดอะแกรมเพ่ือใหงายตอการเขาใจ โดยแผนภาพ

ไดอะแกรมท่ีทําการสรางข้ึนจะแสดงใหเห็นถึงคากระแสไฟฟาของแผงจายไฟและคาของแรงดันตกท่ีเกิดข้ึนดังน้ี  

1) แรงดันตกในสายปอนจากแผงประธาน (Main distribution board) ถึงแผงกระจายไฟฟา 

(Distribution board) 

2) แรงดันตกในสายปอนจากแผงกระจายไฟฟาถึงแผงจายโหลดวงจรยอย (Load panel) 

3) แรงดันตกในสายวงจรยอยจากแผงจายโหลดวงจรยอยถึงอุปกรณไฟฟา (Load) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 กรณีรับไฟแรงดันสูงจากการไฟฟา ภาพท่ี 1 กรณีรับไฟแรงดันต่าํจากการไฟฟา 

 

สายวงจรยอย
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ภาพท่ี 3 วงจรสมมลู ภาพท่ี 4 เฟสเซอรไดอะแกรม 

4.2 ข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงดันตก (Voltage Drop) 

 การหาคาแรงดันตกเปนการหาคาแรงดันไฟฟาท่ีปลายทางเทียบกับตนทางโดยสามารถเขียนเปน

วงจรสมมูลและเฟสเซอรไดอะแกรมไดดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพท่ี 4 สามารถเขียนเปนสมการไดดังน้ี 

 

                       (1 

                  (2) 

 
โดยท่ีแรงดันตก  

 
                                                          (3) 

(4) 

 

โดยการคิดคาแรงดันตกจะพิจารณาออกเปน 2 แบบ ดังน้ี                   

1) แรงดันตกในวงจร 3 เฟส ความยาวสาย (L) คิดจากตนทางจนถึงปลายทางเพียงเท่ียวเดียวโดย

ตั้งสมมติฐานวาวงจรสมดลุกระแสไหลกลับเปนศูนยสําหรับกระแสคณูดวย      เพ่ือเปลี่ยนเปน Line current จะได

ดังน้ี 

 

    (5) 

 

ทําเปนเปอรเซ็นตโดยหารดวยระบบแรงดันและสําหรับระบบแรงดนั 400/230 V จะได 

               (6) 
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ภาพท่ี 5 การวางสายไฟฟาแบบ Trefoil Formation 

 

2) แรงดันตกในวงจร 1 เฟส โดยปกติแรงดันตกจะเกิดท้ังขาไปและกลบัเขียนเปนสมการไดดังน้ี 

 

                 (7) 

 

ทําเปนเปอรเซ็นตโดยหารดวยระบบแรงดันและสําหรับระบบแรงดนั 400/230 V จะได 
 

               (8) 
 

การคํานวณหาคาแรงดันตกน้ันจะเปนการหาคาสูงสุด ดังน้ันในการคํานวณจึงใชคาความตานทานกระแสสลับท่ี

อุณหภูมิพิกัดใชงานของสายไฟฟาคือ 70  ํC สําหรับสายฉนวนพีวีซี สวนคารีแอกแตนซหรือคา XL ของสายไฟฟาจะ

เปลี่ยนแปลงตามวิธีการวางสายไฟฟาโดยคาอิมพีแดนซของสายไฟฟาแรงดันต่ําในงานวิจัยจะพิจารณาใชดังน้ี 
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          (10) 
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โดยท่ี   

 คือ ความตานทานประสิทธิผลตอหนวยความยาวของสายไฟฟาท่ีอุณหภูมิ  20oC  ( mΩ/m )  

 คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวนํามีคาดังน้ี 

 

   * สําหรับทองแดง    =   Ωmm2/m 

 

   * สําหรับอลูมิเนียม  =     Ωmm2/m 

 

 คือ พ้ืนท่ีหนาตัดของตัวนํา (mm2) 

 คือ รีแอกแตนซของสายไฟฟา (mΩ/m) 

 คือ คาความซาบซมึไดของสญุญากาศมีคา 4π x10- 4H/km  
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ตารางท่ี 1 แสดงคาความตานทานและคารีแอกแตนซของสายไฟฟา ( มิลลิโอหม / เมตร ) 

 คือ จํานวนตัวนําบันเดลิ 

 คือ ระยะเฉลี่ยเรขาคณิตระหวางตวันํา (mm)   

 คือ รัศมีตัวนําเดี่ยว (mm)  

สามารถหาคาความตานทานของตัวนําไฟฟาท่ีอุณหภูมิอ่ืนๆ ได โดยใชสมการการปรับแกคาอุณหภูมิไปท่ีอุณหภูมิ 

20 องศาเซลเซียสท่ีความยาว 1 กิโลเมตร ตามมาตรฐาน มอก. 2427-2552 ตามสมการดังน้ี 
 

      (12) 

            (13) 

 

โดยท่ี 

 คือ ตัวประกอบการปรับแกอุณหภูม ิ

 คือ ความตานทานตัวนําไฟฟาท่ี 20 องศาเซลเซียส มีหนวยเปนโอหมตอกิโลเมตร 

 คือ ความตานทานตัวนําไฟฟาท่ีไดจากการวัด มีหนวยเปนโอหม 

 คือ ความยาวสายไฟฟา มีหนวยเปนเมตร 

 

สมการสําหรับตัวประกอบการปรับแกของอุณหภูมิตัวนําไฟฟาทองแดงอบออนไมเคลือบโลหะหรือเคลือบโลหะตาม

มาตรฐาน มอก. 2427-2552 เปนดงัน้ี 

 

      (14) 

 

 

 

ขนาดสาย (mm2) 
R (mΩ/m) 70˚C 

IEC01 and NYY Cable 

XL(mΩ/m) 

IEC01 Cable 

XL(mΩ/m) 

NYY Cable 

1.5 14.7712 0.1139 0.1783 

2.5 8.8627 0.1099 0.1662 

4 5.5392 0.1040 0.1558 

6 3.6928 0.0989 0.1460 

10 2.2157 0.0988 0.1354 

16 1.3848 0.0936 0.1257 

25 0.8863 0.0933 0.1185 

35 0.6330 0.0900 0.1141 

50 0.4431 0.0889 0.1067 

 n

 d

 r
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ภาพท่ี 6 แผนภาพไดอะแกรมสําหรับออกแบบโปรแกรม 

 

70 0.3165 0.0866 0.1032 

95 0.2332 0.0869 0.1013 

120 0.1846 0.0856 0.0982 

150 0.1477 0.0852 0.0989 

185 0.1198 0.0854 0.0970 

240 0.0923 0.0856 0.0962 

300 0.0739 0.0853 0.0958 

 

4.3 วิธีดําเนินการวิจัย 

 ทําการออกแบบแผนภาพไดอะแกรมจากจากจุดรับไฟฟาของอาคารไปยังโหลดและกําหนด

คาพารามิเตอรตางๆ เพ่ือนําไปสรางหนาจอและเขียนโปรแกรมเพ่ือคํานวณคากระแส แรงดันตก และ คาอิมพีแดนซ

ของสายไฟฟาดังน้ี  

1) ท่ีแผงประธานไฟฟาของอาคาร (Main distribution board : MDB)  

2) ท่ีแผงกระจายไฟฟาของอาคาร (Distribution board : DB)  

3) ท่ีแผงจายวงจรยอยของอาคาร (Load Panel : LP)  

4) ท่ีอุปกรณไฟฟาของอาคาร (Load) 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทําการสรางโปรแกรมเพ่ือติดตอกับผูใชงานผานทางการกรอกคาพารามิเตอรหลักท่ีใชในการคํานวณลงไป

บนหนาตางของโปร แกรมเพ่ือแสดงผลการคํานวณออกมาตามแผนภาพไดอะแกรมท่ีสรางไวบนหนาตางของ

โปรแกรม 

 

XL R R R I 

ES 

<= 3% <= 1% <= 1% 

EL3 EL2 EL1 

      XL XL 

50m. 50m. 90m. 

800KVA 300KVA 100KVA 
Load 

NYY 

IEC01 

NYY 

IEC01 

NYY 

IEC01 VD (Load) 

VD (LP) VD (DB) 400V. 

22 kV Transformer 

LP DB MDB 

20KVA 
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ภาพท่ี 8 โฟลชารตการทํางานของโปรแกรม 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

, , ,I R X VL D

แสดงผล 

 

False 

 
True 

 

ตรวจสอบคาตัวแปร 

 

จบการทํางาน 

 

รับคาตัวแปร 

ประมวลผล 

 

เริ่มทํางาน 
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ภาพท่ี 7 ลักษณะโปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 
Project :
Date     :

Connected To 22,000 V 22000 50Hz.
Transformer 1,000 KVA 1,000 KVA

Voltage Secondary Transformer : 230/400 V 1,443 Amp
Cos Ф : 0.8  

SIN Ф : 0.6
Voltage : for 3 Phase 400 V
Voltage : for 1 Phase 230 V

Calculation Voltage drop from MDB

Calculation voltage drop  AT : MDB 10m.
Maximum demand load : 800,000 VA MDB

Voltage systems  : 3 Phase 400 Vac
Voltage at MDB : 400 Vac 1250AT/1250AF

Main Circuit Breaker :250AT/1250AF 0.000%
Instalation Type : Group 2

Cable Type : IEC01-1/C 550AT/630AF
Cable from 22000V. to MDB: 10 m.

Imax at 400 : 1154.73 Amp
Conductor / Phase : 4 Set
Phase Cable Size : 300 Sq.mm. RL = 0.1846 mΩ

Neutral Cable Size : 300 Sq.mm. XL =  0.2132 mΩ
Metallic Conduit Size : 125 mm.

Calculation For Voltage Drop at : MDB
Voltage Drop  : 0.000 Volt
Voltage Drop  : 0.000%

Voltage At Point : 400.000 Volt
Calculation voltage drop  AT : DB DB 50m.

Maximumn Demand Load : 300,000 VA 397.652 Vac
Voltage systems  : 3 Phase 550AT/630AF

Voltage from MDB : 400.000 Vac 0.587%
Main Circuit Breaker : 550AT/630AF

Instalation Type : Group 2 200AT/250AF
Cable Type : IEC01-1/C

Cable from Transformer To MDB : 50 m.
Imax. DB at 400 V : 433.025 Amp
Conductor / Phase : 2 Set
Phase Cable Size : 240 Sq.mm. RL = 2.3080 mΩ

Neutral Cable Size : 240 Sq.mm. XL =  2.1398 mΩ
Metallic Conduit Size : 100 mm.

Calculation For Voltage Drop at : DB
Voltage Drop DB : 2.348 Volt
Voltage Drop DB : 0.587%

Voltage At DB : 397.652 Volt
Calculation voltage drop  AT : LP Calculation voltage drop  AT : 50m.

Connected Load : 100,000 VA LP
Voltage systems  : 3 Phase 395.164 Vac
Voltage from DB : 397.652 Vac 200AT/250AF

Main Circuit Breaker : 200AT/250AF 0.626%
Instalation Type : Group 2

Cable Type : IEC01-1/C 40AT/100AF
Cable from Transformer To MDB : 50 m.

Imax. LP at 400 V : 144.342 Amp
Conductor / Phase : 1 Set
Phase Cable Size : 120 Sq.mm. RL = 9.2320 mΩ

Neutral Cable Size : 120 Sq.mm. XL =  4.2782 mΩ
Metallic Conduit Size : 80 mm.

Calculation For Voltage Drop : LP
Voltage Drop  : 2.488 Volt
Voltage Drop  : 0.626%

Voltage At Point : 395.164 Volt
Calculation voltage drop  AT : Load

Connected Load : 20,000 VA 90m.
Voltage systems  : 3 Phase

Voltage at LP : 395.164 Vac
Main Circuit Breaker : 40AT/100AF

Instalation Type : Group 2
Cable Type : IEC01-1/C

Cable from Transformer To MDB : 90 m.
Imax at 400 : 28.868 Amp

Conductor / Phase : 1 Set
Phase Cable Size : 10 Sq.mm. RL = 199.4106 mΩ

Neutral Cable Size : 10 Sq.mm. XL =  8.8916 mΩ
Metallic Conduit Size : 25 mm.

Calculation For Voltage Drop : Load
Voltage Drop  : 8.243 Volt Vac
Voltage Drop  : 2.086% Load

Voltage At Point : 386.921 Volt

386.921
2.086%

" Development of Current and Voltage Drop Calculation Program  in Low - Voltage Systems "
-

Diagram For Balanced Three - Phase short Circuit A.C. system 00/00/00

Transformer
Connected To
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โปรแกรมจะรับคาตัวแปรจากการปอนขอมูลของผูใชงาน โดยนําคาตัวแปรไปตรวจสอบประมวลผลและแสดงผลการ

คํานวณออกมาทางหนาตางของโปรแกรม โดยมีลําดับดังน้ี  

1) กรอกขอมูล คากําลังไฟฟาสูงสดุของแผงประธาน (VA) 

2) กรอกขอมูล ระบบแรงดันไฟฟา (1 Phase or 3 Phase) 

3) กรอกขอมูล ขนาดแรงดันไฟฟาใชงาน (230 V or 400 V) 

4) กรอกขอมูล ชนิดของสายไฟฟา (IEC01 or NYY) 

5) กรอกขอมูล ความยาวของสายไฟฟา (เมตร) 

6) โปรแกรมคํานวณ คากระแสไฟฟาจากกําลังไฟฟาใชงานสูงสุด ( Imax = VA / (1.732x400) ) 

7) โปรแกรมคํานวณ คาความตานทานและคารีแอกแตนซของตัวนําไฟฟา (สมการท่ี 10 และ 11)  

8) โปรแกรมคํานวณ คาแรงดันตกและแสดงผลลัพธออกมาทางแผนภาพไดอะแกรม (สมการท่ี 5) 

 

5. ผลการวิจัย 

จากการทดลองเปรียบเทียบระหวางผลการคํานวณของโปรแกรม (Program) และ ผลการคํานวณทาง

ทฤษฎี (Theory) โดยใชเครื่องคิดเลขน้ัน ไดผลการคํานวณเทากันเมื่อใชทศนิยม 3 ตําแหนง โดยทําการทดลอง

คํานวณหาคาแรงดันตกและคาอิมพีแดนซของสายไฟฟา 2 ชนิด คือ สาย IEC01 และสาย NYY  ดังน้ี 

1) แรงดันตกในสายปอนจากแผงประธาน (MDB) ท่ีจายโหลดไปยังแผงกระจายไฟฟา (DB) ขนาด

กําลังไฟฟาสูงสุด 300 kVA  

2) แรงดันตกในสายปอนจากแผงกระจายไฟฟา (DB) ท่ีจายโหลดไปยังแผงจายวงจรยอย (LP) 

ขนาดกําลังไฟฟาสูงสุด 100 kVA 

3) แรงดันตกในสายวงจรยอยท่ีจายไปยังอุปกรณไฟฟาท่ีมีขนาดโหลด 20 kVA  

4) อิมพีแดนซของสายไฟฟาจากแผงประธานถึงแผงกระจายไฟฟา 

5) อิมพีแดนซของสายไฟฟาจากแผงกระจายไฟฟาถึงแผงจายวงจรยอย 

6) อิมพีแดนซของสายไฟฟาจากแผงจายวงจรยอยถึงอุปกรณไฟฟาหรือโหลด 

 

โดยท่ีคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดจากการคํานวณของโปรแกรมและทางทฤษฎีจะคํานวณเปรียบเทียบจากสมการ

ดังน้ี  

 

            

  (15) 

 

 

 

 

( )% theory program

theory

value value
error

value
−

=
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ตารางท่ี 3 แสดงผลการคาํนวณเปรียบเทียบเมื่อใชสาย NYY 

ตารางท่ี 2 แสดงผลการคํานวณเปรียบเทียบเมื่อใชสาย IEC01 

 

Description Program Theory error (%) 

1.) MDB to DB 300 kVA. 

   1.1) Voltage at MDB 

   1.2) IMAX : DB at 400V 

   1.3) IEC01 2x240 mm2 

   1.4) Voltage drop : DB 

   1.5) Voltage at DB 

 

400 V 

433.025 Amp 

R: 2.308mΩ XL: 2.139mΩ 

2.348 V ; 0.587 % 

397.652 V 

 

400 V 

433.025 Amp 

R: 2.308mΩ XL: 2.139mΩ 

2.348 V ; 0.587 % 

397.652 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

2.) DB to LP 100 kVA. 

   2.1) Voltage at DB 

   2.2) IMAX : LP at 400V 

   2.3) IEC01 1x120 mm2 

   2.4) Voltage drop : LP 

   2.5) Voltage at LP 

 

397.652 V  

144.342 Amp 

R: 9.232mΩ XL: 4.278mΩ 

2.488 V ; 0.626 % 

395.164 V 

 

397.652 V  

144.342 Amp 

R: 9.232mΩ XL: 4.278mΩ 

2.488 V ; 0.626 % 

395.164 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

3.) LP to Load 20 kVA. 

   3.1) Voltage at LP 

   3.2) IMAX : Load at 400V 

   3.3) IEC01 1x10 mm2 

   3.4) Voltage drop : Load 

   3.5) Voltage at Load 

 

395.164 V  

28.868 Amp 

R:199.410mΩ XL:8.891mΩ 

8.243 V ; 2.086 % 

386.921 V  

 

395.164 V  

28.868 Amp 

R:199.410mΩ XL:8.891mΩ 

8.243 V ; 2.086 % 

386.921 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

 

 

 

Description Program Theory error (%) 

1.) MDB to DB 300 kVA. 

   1.1) Voltage at MDB 

   1.2) IMAX : DB at 400V 

   1.3) NYY 2x240 mm2 

   1.4) Voltage drop : DB 

   1.5) Voltage at DB 

 

400 V 

433.025 Amp 

R: 2.308mΩ XL: 2.405mΩ 

2.467 V ; 0.617 % 

397.533 V 

 

400 V 

433.025 Amp 

R: 2.308mΩ XL: 2.405mΩ 

2.467 V ; 0.617 % 

397.533 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 
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2.) DB to LP 100 kVA. 

   2.1) Voltage at DB 

   2.2) IMAX : LP at 400V 

   2.3) NYY 1x120 mm2 

   2.4) Voltage drop : LP 

   2.5) Voltage at LP 

 

397.533 V  

144.342 Amp 

R: 9.232mΩ XL: 4.911mΩ 

2.583 V ; 0.650 % 

394.950 V 

 

397.533 V  

144.342 Amp 

R: 9.232mΩ XL: 4.911mΩ 

2.583 V ; 0.650 % 

394.950 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

3.) LP to Load 20 kVA. 

   3.1) Voltage at LP 

   3.2) IMAX : Load at 400V 

   3.3) NYY 1x10 mm2 

   3.4) Voltage drop : Load 

   3.5) Voltage at Load 

 

394.950 V  

28.868 Amp 

R:199.410mΩ XL:12.185mΩ 

8.342 V ; 2.112 % 

386.608 V  

 

394.950 V  

28.868 Amp 

R:199.410mΩ XL:12.185mΩ 

8.342 V ; 2.112 % 

386.608 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

 

จากตารางแสดงผลการคาํนวณเปรียบเทียบเมื่อใชสาย IEC01 และสาย NYY น้ัน สรุปไดวาคาแรงดันตกเปนไป

ตามท่ีมาตรฐานยอมรับไดคือไมเกิน 5 % ดังน้ี 

1) แรงดันตกในสายปอนจากแผงประธาน (MDB) ถึงโหลด เมื่อใชสายไฟฟาชนิด IEC01 มีคา  3.299 % 

2) แรงดันตกในสายปอนจากแผงประธาน (MDB) ถึงโหลด เมื่อใชสายไฟฟาชนิด NYY   มีคา  3.379 % 

 

6. อภิปรายผล 

โปรแกรมชวยคํานวณหาคาแรงดันตกท่ีพัฒนาข้ึนมาโดยโปรแกรมเอ็กเซลน้ันสามารถคํานวณหาคาแรงดัน

ตกในสายปอนแรงดันต่ําไดอยางถูกตองเมื่อเปรียบเทียบกับการคํานวณทางทฤษฎี โดยตัวโปรแกรมมีข้ันตอนการ

คํานวณอยางเปนระบบตรงตามหลักการคํานวณทางทฤษฎี จึงสรุปไดวาการนําโปรแกรมเอ็กเซลมาพัฒนาชวย

คํานวณในงานออกแบบระบบไฟฟาแรง ดันต่ําภายในอาคารน้ันชวยลดเวลาในการออกแบบ และยังสามารถนําไประ

ยุกตใชงานกับการคํานวณเรื่องอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับงานออกแบบระบบไฟฟาแรงดันต่ําในอาคารไดเปนอยางดี 

 

7. ขอเสนอแนะ 

7.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

 จากการนําโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนน้ีไปทดลองใหผูใชงานท่ีทํางานดานออกแบบระบบไฟฟาประกอบ

อาคารน้ันเบ้ืองตนผูใชงานสามารถใชงานไดดีในระดับหน่ึง โดยผูวิจัยไดแนะนําการใชโปรแกรมและตอบขอสงสัย

ตางๆ เก่ียวกับตัวโปรแกรมและทฤษฎีการคํานวณและไดนําขอสงสัยและคําถามจากผูใชงานมาปรับแกโปรแกรม

เพ่ือใหใชงานไดดียิ่งข้ึนและเปนขอมูลในการพัฒนาตอไป 

7.2 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยครั้งตอไป 
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การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 6  

The 6th STOU National Research Conference 

 
 งานวิจัยน้ีไดแสดงถึงข้ันตอนการคํานวณหาคากระแสและแรงดันตกในสายไฟฟาและไดอธิบายถึงการ

ทํางานของโปร แกรมเพ่ือแสดงใหเห็นถึงทฤษฎีและท่ีมาของการคํานวณสําหรับนําไปใชในงานออกแบบระบบไฟฟา

ประกอบอาคารและเพ่ือใหเปนแนวทางในการศึกษาการคํานวณเรื่องอ่ืนๆ ตอไปสําหรับแนวทางในการพัฒนาข้ัน

ตอไปน้ันสามารถทําไดโดยการศึกษาและวิเคราะหการคํานวณคาทางไฟฟาอ่ืนๆ ได เชน การคํานวณหาขนาดของ

สายไฟฟาสําหรับมอเตอรไฟฟา การคํานวณหาขนาด Capacitor bank สําหรับหมอแปลงไฟฟา เปนตน  
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