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บทคัดยอ 

บทความวิจัยน้ีเปนการศึกษาและออกแบบโปรแกรมคํานวณหาคากระแสและแรงดันตกในระบบไฟฟาแรงดัน

ตํ่าสําหรับงานออกแบบระบบไฟฟาของอาคารและนําผลการคํานวณที่ไดไปตรวจสอบกับมาตรฐานโดยที่การคํานวณคา

แรงดันตกในงานวิจัยจะเปนไปตามมาตรฐาน NEC คือ แรงดันตกจากสายประธานจนถึงเคร่ืองใชไฟฟาไมเกิน 5% โดยที่

แรงดันตกในสายปอนไมเกิน 2% และแรงดันตกในสายวงจรยอยไมเกิน 3% สวนการคํานวณหาคาอิมพีแดนซของ

สายไฟฟาจะอางอิงขนาดพื้นที่หนาตัดตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 โดยรูปแบบของ

โปรแกรมคํานวณจะใชโปรแกรมเอ็กเซลพฒันาขึ้นมาเพือ่ติดตอกับผูใชงาน โดยการกรอกคาพารามิเตอรหลักที่ใชคํานวณ

ลงบนหนาตางของโปรแกรมเพื่อนําไปคํานวณหาคากระแสและแรงดันตกดังน้ี  1) ที่แผงประธานไฟฟาของอาคาร 2) ที่

แผงกระจายไฟฟาของอาคาร 3) ที่แผงจายวงจรยอยของอาคาร 4) ที่โหลดไฟฟา จากการวิจัยพบวาผลการคํานวณของ

โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมาน้ีมีความถูกตองตรงตามการคํานวณทางทฤษฎีและสามารถนําไปใชงานไดเปนอยางดี 
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Abstract 

 This research article is the study and design of calculation program of current and Voltage 

drop in Low Voltage Systems for Electrical Systems Design of the building. The values from the 

calculation will be used to determine with standard. Voltage Drop calculation of research in 

accordance with National Electrical Code (NEC) standard. The allowable voltage drop shall be no 

more than 5% between service line and load. The allowable voltage drop shall  be  no more than 

2%  drop  in a feeder line and the allowable voltage drop shall be no more than 3% in a branch 

circuit. The calculation for the impedances of cables will refer to the cross - sectional areas specified 

in Thai Electrical Code 2013. The format of the calculation program will apply an Excel Program 

develop to communicate with the users by filling the parameters in the windows of the program. 

Then calculate values current and voltage drop the following values 1) The Main Distribution Board 

of building 2) The Distribution Board of building 3) The Load Panel of building   4) The Electrical 

Load. From the results of this research it found that the developed program can accurately calculate 

to conform to the theoretical method, and can be used well in practical 
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1. บทนํา 

 ในงานออกแบบระบบไฟฟาสําหรับอาคารพักอาศัยหรือสถานประกอบการตางๆ น้ัน วิศวกรไฟฟา

จําเปนตองทําการคํานวณหาคาแรงดันตกในระบบ เพ่ือนําคาท่ีคํานวณไดไปตรวจสอบและวิเคราะหวาเปนไปตามท่ี

มาตรฐานกําหนดหรือไมโดย เฉพาะเมื่อมีการจายโหลดท่ีมีระยะไกลมากๆ หากเลือกสายไฟฟาท่ีมีขนาดเล็กหรือไม

เหมาะสมทําใหคาแรงดันท่ีปลายทางหรือโหลดมีคาลดลงเกินกวามาตรฐานกําหนดจะทําใหเกิดปญหากับบริภัณฑ

ไฟฟาตางๆ ได เชน คาความสวางของหลอดไฟฟาลดลงเพราะความสวางของหลอดไฟฟาจะแปรตามแรงดันยกกําลัง

สองเมื่อคาแรงดันตกลงไปจะทําใหความสวางลดลงเปนอันมากถาเปนหลอดฟลูออเรสเซนตการท่ีแรงดันตกจะทําให

การสตารทยากบัลลาสตรอนเกินไปหรือถามีการใชงานมอเตอรในสภาวะแรงดันไฟฟาต่ํากวาพิกัดจะมีผลทําให

กระแสไฟฟาท่ีปอนใหมอเตอรเพ่ิมข้ึนซึ่งจะทําใหเกิดความสูญเสียดานความรอนเพ่ิมข้ึนในขดลวดสเตเตอรและโรเตอร 

เปนตน ดังน้ันจึงตองมีการคํานวณหาคากระแสไฟฟาและแรงดันตกเพ่ือลดปญหาตางๆ ดังท่ีกลาวมา ซึ่งโปรแกรมเอ็ก

เซลท่ีใชในสํานักงานท่ัวไปสามารถแกปญหาและลดคาใชจายในการซื้อโปรแกรมสําเร็จรูปได  

 

2 วัตถุประสงคการวิจัย 

1) เพ่ือศึกษาทฤษฎีและวิธีการคํานวณหาคากระแสและแรงดันตกในระบบไฟฟาแรงดันต่ําสําหรับงาน

ออกแบบระบบไฟฟาประกอบอาคาร 

2) เพ่ือนําโปรแกรมเอ็กเซลมาประยุกตใชในงานออกแบบระบบไฟฟาประกอบอาคารและชวยลด

ระยะเวลาในการทํางาน 

3) เพ่ือเขียนโปรแกรม Visual Basic for Applications ท่ีมีอยูในโปรแกรมเอ็กเซลและนําไปใชสราง

โปรแกรมชวยในการคํานวณ 

4) เพ่ือเปนแนวทางในการนําโปรแกรมเอ็กเซลไปคํานวณเรื่องอ่ืนๆ ในงานออกแบบวิศวกรรมไฟฟา

ประกอบอาคารหรือการใชงานดานอ่ืนๆ ภายในสํานักงาน 

 

3. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ทําการวิจัยโดยออกแบบโปรแกรมเพ่ือชวยคํานวณหาคากระแสไฟฟาและแรงดันตกในสายปอนจากแผง

ประธานไฟ ฟาถึงวงจรยอยแบบ 3 เฟส 4 สาย สําหรับกรณีรับไฟแรงสูงจากการไฟฟาเทาน้ัน โดยจะทําการสราง

ฟงกชันสําหรับเก็บคาอิม พีแดนซของสายไฟฟาโดยใชภาษา Visual Basic for Applications ท่ีมีอยูในโปรแกรมเอ็ก

เซลมาชวยในการเขียนโปรแกรมและใหโปรแกรมแสดงผลลัพธออกมาทางแผนภาพไดอะแกรม 

 

4. ระเบียบวิธีวิจัย 

4.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 แรงดันตก (Voltage drop) คือความแตกตางระหวางขนาดแรงดันไฟฟาท่ีจุดแหลงจายตนทางและ

จุดรับไฟฟาโดยคําแนะนําตามมาตรฐาน NEC กําหนดแรงดันตกจากสายประธานจนถึงเครื่องใชไฟฟา (Load) ไมเกิน 

5% โดยแบงเปนดังน้ี 
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1) กรณีรับไฟแรงดันต่ําจากการไฟฟา แรงดันตกคิดจากเครื่องวัดไฟฟาจนถึงจุดใชไฟจุดสุดทาย

รวมกันตองไมเกิน  5%  จากแรงดันท่ีระบุ   

2) กรณีรับไฟแรงสูงจากการไฟฟา แรงดันตกคิดจากบริภัณฑประธานแรงต่ําจนถึงจุดใชไฟจุด

สุดทายรวมกันตองไมเกิน 5% จากแรงดันท่ีระบุ 

การคํานวณหาคาแรงดันตกใหอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนดจะทําใหมั่นใจไดวาสามารถใชงาน

อุปกรณและสายไฟฟาไดอยาง ถูกตอง,ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ โดยท่ีการคํานวณน้ันจําเปนท่ีจะตองรูคาทาง

ไฟฟาท่ีจําเปนหลายอยาง เชน กําลังไฟฟา ใชงานสูงสุดของโหลดไฟฟาท่ีสายปอนหรือสายวงจรยอยจาย

กระแสไฟฟาให,คากระแสไฟฟาสูงสุด,คาความตานทานและคารีแอกแตนซของสายไฟฟาเปนตน ดังน้ันจึงตองมีการ

กําหนดข้ันตอนและวิธีการคํานวณอยางเปนลําดับเพ่ือลดความผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึน โดยท่ีงานวิจัยน้ีจะแสดง

รูปแบบและแสดงผลการคํานวณออกมาใหเห็นเปนแบบแผนภาพไดอะแกรมเพ่ือใหงายตอการเขาใจ โดยแผนภาพ

ไดอะแกรมท่ีทําการสรางข้ึนจะแสดงใหเห็นถึงคากระแสไฟฟาของแผงจายไฟและคาของแรงดันตกท่ีเกิดข้ึนดังน้ี  

1) แรงดันตกในสายปอนจากแผงประธาน (Main distribution board) ถึงแผงกระจายไฟฟา 

(Distribution board) 

2) แรงดันตกในสายปอนจากแผงกระจายไฟฟาถึงแผงจายโหลดวงจรยอย (Load panel) 

3) แรงดันตกในสายวงจรยอยจากแผงจายโหลดวงจรยอยถึงอุปกรณไฟฟา (Load) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 กรณีรับไฟแรงดันสูงจากการไฟฟา ภาพท่ี 1 กรณีรับไฟแรงดันต่าํจากการไฟฟา 
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ภาพท่ี 3 วงจรสมมลู ภาพท่ี 4 เฟสเซอรไดอะแกรม 

4.2 ข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงดันตก (Voltage Drop) 

 การหาคาแรงดันตกเปนการหาคาแรงดันไฟฟาท่ีปลายทางเทียบกับตนทางโดยสามารถเขียนเปน

วงจรสมมูลและเฟสเซอรไดอะแกรมไดดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพท่ี 4 สามารถเขียนเปนสมการไดดังน้ี 

 

                       (1 

                  (2) 

 
โดยท่ีแรงดันตก  

 
                                                          (3) 

(4) 

 

โดยการคิดคาแรงดันตกจะพิจารณาออกเปน 2 แบบ ดังน้ี                   

1) แรงดันตกในวงจร 3 เฟส ความยาวสาย (L) คิดจากตนทางจนถึงปลายทางเพียงเท่ียวเดียวโดย

ตั้งสมมติฐานวาวงจรสมดลุกระแสไหลกลับเปนศูนยสําหรับกระแสคณูดวย      เพ่ือเปลี่ยนเปน Line current จะได

ดังน้ี 

 

    (5) 

 

ทําเปนเปอรเซ็นตโดยหารดวยระบบแรงดันและสําหรับระบบแรงดนั 400/230 V จะได 

               (6) 
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ภาพท่ี 5 การวางสายไฟฟาแบบ Trefoil Formation 

 

2) แรงดันตกในวงจร 1 เฟส โดยปกติแรงดันตกจะเกิดท้ังขาไปและกลบัเขียนเปนสมการไดดังน้ี 

 

                 (7) 

 

ทําเปนเปอรเซ็นตโดยหารดวยระบบแรงดันและสําหรับระบบแรงดนั 400/230 V จะได 
 

               (8) 
 

การคํานวณหาคาแรงดันตกน้ันจะเปนการหาคาสูงสุด ดังน้ันในการคํานวณจึงใชคาความตานทานกระแสสลับท่ี

อุณหภูมิพิกัดใชงานของสายไฟฟาคือ 70  ํC สําหรับสายฉนวนพีวีซี สวนคารีแอกแตนซหรือคา XL ของสายไฟฟาจะ

เปลี่ยนแปลงตามวิธีการวางสายไฟฟาโดยคาอิมพีแดนซของสายไฟฟาแรงดันต่ําในงานวิจัยจะพิจารณาใชดังน้ี 

 

 

 

            (9) 

 

          (10) 

           

           (11)

    

 
 

 

โดยท่ี   

 คือ ความตานทานประสิทธิผลตอหนวยความยาวของสายไฟฟาท่ีอุณหภูมิ  20oC  ( mΩ/m )  

 คือ คาความตานทานจําเพาะของตัวนํามีคาดังน้ี 

 

   * สําหรับทองแดง    =   Ωmm2/m 

 

   * สําหรับอลูมิเนียม  =     Ωmm2/m 

 

 คือ พ้ืนท่ีหนาตัดของตัวนํา (mm2) 

 คือ รีแอกแตนซของสายไฟฟา (mΩ/m) 

 คือ คาความซาบซมึไดของสญุญากาศมีคา 4π x10- 4H/km  

 

d

ฉนวนสายไฟฟา

 
ตัวนํา

 

 ( )2 Cos SinD LV I R X Lθ θ= × + ×

 % 100
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D
D

VV = ×

 2 2
L LZ R X= +

 
R

A
ρ

=

 
0

0.25 lnL
dX f

n r
µ  = + 

 
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ตารางท่ี 1 แสดงคาความตานทานและคารีแอกแตนซของสายไฟฟา ( มิลลิโอหม / เมตร ) 

 คือ จํานวนตัวนําบันเดลิ 

 คือ ระยะเฉลี่ยเรขาคณิตระหวางตวันํา (mm)   

 คือ รัศมีตัวนําเดี่ยว (mm)  

สามารถหาคาความตานทานของตัวนําไฟฟาท่ีอุณหภูมิอ่ืนๆ ได โดยใชสมการการปรับแกคาอุณหภูมิไปท่ีอุณหภูมิ 

20 องศาเซลเซียสท่ีความยาว 1 กิโลเมตร ตามมาตรฐาน มอก. 2427-2552 ตามสมการดังน้ี 
 

      (12) 

            (13) 

 

โดยท่ี 

 คือ ตัวประกอบการปรับแกอุณหภูม ิ

 คือ ความตานทานตัวนําไฟฟาท่ี 20 องศาเซลเซียส มีหนวยเปนโอหมตอกิโลเมตร 

 คือ ความตานทานตัวนําไฟฟาท่ีไดจากการวัด มีหนวยเปนโอหม 

 คือ ความยาวสายไฟฟา มีหนวยเปนเมตร 

 

สมการสําหรับตัวประกอบการปรับแกของอุณหภูมิตัวนําไฟฟาทองแดงอบออนไมเคลือบโลหะหรือเคลือบโลหะตาม

มาตรฐาน มอก. 2427-2552 เปนดงัน้ี 

 

      (14) 

 

 

 

ขนาดสาย (mm2) 
R (mΩ/m) 70˚C 

IEC01 and NYY Cable 

XL(mΩ/m) 

IEC01 Cable 

XL(mΩ/m) 

NYY Cable 

1.5 14.7712 0.1139 0.1783 

2.5 8.8627 0.1099 0.1662 

4 5.5392 0.1040 0.1558 

6 3.6928 0.0989 0.1460 

10 2.2157 0.0988 0.1354 

16 1.3848 0.0936 0.1257 

25 0.8863 0.0933 0.1185 

35 0.6330 0.0900 0.1141 

50 0.4431 0.0889 0.1067 

 n

 d

 r

 
20

1000
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L
= × ×
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ภาพท่ี 6 แผนภาพไดอะแกรมสําหรับออกแบบโปรแกรม 

 

70 0.3165 0.0866 0.1032 

95 0.2332 0.0869 0.1013 

120 0.1846 0.0856 0.0982 

150 0.1477 0.0852 0.0989 

185 0.1198 0.0854 0.0970 

240 0.0923 0.0856 0.0962 

300 0.0739 0.0853 0.0958 

 

4.3 วิธีดําเนินการวิจัย 

 ทําการออกแบบแผนภาพไดอะแกรมจากจากจุดรับไฟฟาของอาคารไปยังโหลดและกําหนด

คาพารามิเตอรตางๆ เพ่ือนําไปสรางหนาจอและเขียนโปรแกรมเพ่ือคํานวณคากระแส แรงดันตก และ คาอิมพีแดนซ

ของสายไฟฟาดังน้ี  

1) ท่ีแผงประธานไฟฟาของอาคาร (Main distribution board : MDB)  

2) ท่ีแผงกระจายไฟฟาของอาคาร (Distribution board : DB)  

3) ท่ีแผงจายวงจรยอยของอาคาร (Load Panel : LP)  

4) ท่ีอุปกรณไฟฟาของอาคาร (Load) 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทําการสรางโปรแกรมเพ่ือติดตอกับผูใชงานผานทางการกรอกคาพารามิเตอรหลักท่ีใชในการคํานวณลงไป

บนหนาตางของโปร แกรมเพ่ือแสดงผลการคํานวณออกมาตามแผนภาพไดอะแกรมท่ีสรางไวบนหนาตางของ

โปรแกรม 

 

XL R R R I 

ES 

<= 3% <= 1% <= 1% 

EL3 EL2 EL1 

      XL XL 

50m. 50m. 90m. 

800KVA 300KVA 100KVA 
Load 

NYY 

IEC01 

NYY 

IEC01 

NYY 

IEC01 VD (Load) 

VD (LP) VD (DB) 400V. 

22 kV Transformer 

LP DB MDB 

20KVA 
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ภาพท่ี 8 โฟลชารตการทํางานของโปรแกรม 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

, , ,I R X VL D

แสดงผล 

 

False 

 
True 

 

ตรวจสอบคาตัวแปร 

 

จบการทํางาน 

 

รับคาตัวแปร 

ประมวลผล 

 

เริ่มทํางาน 
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ภาพท่ี 7 ลักษณะโปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 
Project :
Date     :

Connected To 22,000 V 22000 50Hz.
Transformer 1,000 KVA 1,000 KVA

Voltage Secondary Transformer : 230/400 V 1,443 Amp
Cos Ф : 0.8  

SIN Ф : 0.6
Voltage : for 3 Phase 400 V
Voltage : for 1 Phase 230 V

Calculation Voltage drop from MDB

Calculation voltage drop  AT : MDB 10m.
Maximum demand load : 800,000 VA MDB

Voltage systems  : 3 Phase 400 Vac
Voltage at MDB : 400 Vac 1250AT/1250AF

Main Circuit Breaker :250AT/1250AF 0.000%
Instalation Type : Group 2

Cable Type : IEC01-1/C 550AT/630AF
Cable from 22000V. to MDB: 10 m.

Imax at 400 : 1154.73 Amp
Conductor / Phase : 4 Set
Phase Cable Size : 300 Sq.mm. RL = 0.1846 mΩ

Neutral Cable Size : 300 Sq.mm. XL =  0.2132 mΩ
Metallic Conduit Size : 125 mm.

Calculation For Voltage Drop at : MDB
Voltage Drop  : 0.000 Volt
Voltage Drop  : 0.000%

Voltage At Point : 400.000 Volt
Calculation voltage drop  AT : DB DB 50m.

Maximumn Demand Load : 300,000 VA 397.652 Vac
Voltage systems  : 3 Phase 550AT/630AF

Voltage from MDB : 400.000 Vac 0.587%
Main Circuit Breaker : 550AT/630AF

Instalation Type : Group 2 200AT/250AF
Cable Type : IEC01-1/C

Cable from Transformer To MDB : 50 m.
Imax. DB at 400 V : 433.025 Amp
Conductor / Phase : 2 Set
Phase Cable Size : 240 Sq.mm. RL = 2.3080 mΩ

Neutral Cable Size : 240 Sq.mm. XL =  2.1398 mΩ
Metallic Conduit Size : 100 mm.

Calculation For Voltage Drop at : DB
Voltage Drop DB : 2.348 Volt
Voltage Drop DB : 0.587%

Voltage At DB : 397.652 Volt
Calculation voltage drop  AT : LP Calculation voltage drop  AT : 50m.

Connected Load : 100,000 VA LP
Voltage systems  : 3 Phase 395.164 Vac
Voltage from DB : 397.652 Vac 200AT/250AF

Main Circuit Breaker : 200AT/250AF 0.626%
Instalation Type : Group 2

Cable Type : IEC01-1/C 40AT/100AF
Cable from Transformer To MDB : 50 m.

Imax. LP at 400 V : 144.342 Amp
Conductor / Phase : 1 Set
Phase Cable Size : 120 Sq.mm. RL = 9.2320 mΩ

Neutral Cable Size : 120 Sq.mm. XL =  4.2782 mΩ
Metallic Conduit Size : 80 mm.

Calculation For Voltage Drop : LP
Voltage Drop  : 2.488 Volt
Voltage Drop  : 0.626%

Voltage At Point : 395.164 Volt
Calculation voltage drop  AT : Load

Connected Load : 20,000 VA 90m.
Voltage systems  : 3 Phase

Voltage at LP : 395.164 Vac
Main Circuit Breaker : 40AT/100AF

Instalation Type : Group 2
Cable Type : IEC01-1/C

Cable from Transformer To MDB : 90 m.
Imax at 400 : 28.868 Amp

Conductor / Phase : 1 Set
Phase Cable Size : 10 Sq.mm. RL = 199.4106 mΩ

Neutral Cable Size : 10 Sq.mm. XL =  8.8916 mΩ
Metallic Conduit Size : 25 mm.

Calculation For Voltage Drop : Load
Voltage Drop  : 8.243 Volt Vac
Voltage Drop  : 2.086% Load

Voltage At Point : 386.921 Volt

386.921
2.086%

" Development of Current and Voltage Drop Calculation Program  in Low - Voltage Systems "
-

Diagram For Balanced Three - Phase short Circuit A.C. system 00/00/00

Transformer
Connected To
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โปรแกรมจะรับคาตัวแปรจากการปอนขอมูลของผูใชงาน โดยนําคาตัวแปรไปตรวจสอบประมวลผลและแสดงผลการ

คํานวณออกมาทางหนาตางของโปรแกรม โดยมีลําดับดังน้ี  

1) กรอกขอมูล คากําลังไฟฟาสูงสดุของแผงประธาน (VA) 

2) กรอกขอมูล ระบบแรงดันไฟฟา (1 Phase or 3 Phase) 

3) กรอกขอมูล ขนาดแรงดันไฟฟาใชงาน (230 V or 400 V) 

4) กรอกขอมูล ชนิดของสายไฟฟา (IEC01 or NYY) 

5) กรอกขอมูล ความยาวของสายไฟฟา (เมตร) 

6) โปรแกรมคํานวณ คากระแสไฟฟาจากกําลังไฟฟาใชงานสูงสุด ( Imax = VA / (1.732x400) ) 

7) โปรแกรมคํานวณ คาความตานทานและคารีแอกแตนซของตัวนําไฟฟา (สมการท่ี 10 และ 11)  

8) โปรแกรมคํานวณ คาแรงดันตกและแสดงผลลัพธออกมาทางแผนภาพไดอะแกรม (สมการท่ี 5) 

 

5. ผลการวิจัย 

จากการทดลองเปรียบเทียบระหวางผลการคํานวณของโปรแกรม (Program) และ ผลการคํานวณทาง

ทฤษฎี (Theory) โดยใชเครื่องคิดเลขน้ัน ไดผลการคํานวณเทากันเมื่อใชทศนิยม 3 ตําแหนง โดยทําการทดลอง

คํานวณหาคาแรงดันตกและคาอิมพีแดนซของสายไฟฟา 2 ชนิด คือ สาย IEC01 และสาย NYY  ดังน้ี 

1) แรงดันตกในสายปอนจากแผงประธาน (MDB) ท่ีจายโหลดไปยังแผงกระจายไฟฟา (DB) ขนาด

กําลังไฟฟาสูงสุด 300 kVA  

2) แรงดันตกในสายปอนจากแผงกระจายไฟฟา (DB) ท่ีจายโหลดไปยังแผงจายวงจรยอย (LP) 

ขนาดกําลังไฟฟาสูงสุด 100 kVA 

3) แรงดันตกในสายวงจรยอยท่ีจายไปยังอุปกรณไฟฟาท่ีมีขนาดโหลด 20 kVA  

4) อิมพีแดนซของสายไฟฟาจากแผงประธานถึงแผงกระจายไฟฟา 

5) อิมพีแดนซของสายไฟฟาจากแผงกระจายไฟฟาถึงแผงจายวงจรยอย 

6) อิมพีแดนซของสายไฟฟาจากแผงจายวงจรยอยถึงอุปกรณไฟฟาหรือโหลด 

 

โดยท่ีคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดจากการคํานวณของโปรแกรมและทางทฤษฎีจะคํานวณเปรียบเทียบจากสมการ

ดังน้ี  

 

            

  (15) 

 

 

 

 

( )% theory program

theory

value value
error

value
−

=
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ตารางท่ี 3 แสดงผลการคาํนวณเปรียบเทียบเมื่อใชสาย NYY 

ตารางท่ี 2 แสดงผลการคํานวณเปรียบเทียบเมื่อใชสาย IEC01 

 

Description Program Theory error (%) 

1.) MDB to DB 300 kVA. 

   1.1) Voltage at MDB 

   1.2) IMAX : DB at 400V 

   1.3) IEC01 2x240 mm2 

   1.4) Voltage drop : DB 

   1.5) Voltage at DB 

 

400 V 

433.025 Amp 

R: 2.308mΩ XL: 2.139mΩ 

2.348 V ; 0.587 % 

397.652 V 

 

400 V 

433.025 Amp 

R: 2.308mΩ XL: 2.139mΩ 

2.348 V ; 0.587 % 

397.652 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

2.) DB to LP 100 kVA. 

   2.1) Voltage at DB 

   2.2) IMAX : LP at 400V 

   2.3) IEC01 1x120 mm2 

   2.4) Voltage drop : LP 

   2.5) Voltage at LP 

 

397.652 V  

144.342 Amp 

R: 9.232mΩ XL: 4.278mΩ 

2.488 V ; 0.626 % 

395.164 V 

 

397.652 V  

144.342 Amp 

R: 9.232mΩ XL: 4.278mΩ 

2.488 V ; 0.626 % 

395.164 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

3.) LP to Load 20 kVA. 

   3.1) Voltage at LP 

   3.2) IMAX : Load at 400V 

   3.3) IEC01 1x10 mm2 

   3.4) Voltage drop : Load 

   3.5) Voltage at Load 

 

395.164 V  

28.868 Amp 

R:199.410mΩ XL:8.891mΩ 

8.243 V ; 2.086 % 

386.921 V  

 

395.164 V  

28.868 Amp 

R:199.410mΩ XL:8.891mΩ 

8.243 V ; 2.086 % 

386.921 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

 

 

 

Description Program Theory error (%) 

1.) MDB to DB 300 kVA. 

   1.1) Voltage at MDB 

   1.2) IMAX : DB at 400V 

   1.3) NYY 2x240 mm2 

   1.4) Voltage drop : DB 

   1.5) Voltage at DB 

 

400 V 

433.025 Amp 

R: 2.308mΩ XL: 2.405mΩ 

2.467 V ; 0.617 % 

397.533 V 

 

400 V 

433.025 Amp 

R: 2.308mΩ XL: 2.405mΩ 

2.467 V ; 0.617 % 

397.533 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 
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2.) DB to LP 100 kVA. 

   2.1) Voltage at DB 

   2.2) IMAX : LP at 400V 

   2.3) NYY 1x120 mm2 

   2.4) Voltage drop : LP 

   2.5) Voltage at LP 

 

397.533 V  

144.342 Amp 

R: 9.232mΩ XL: 4.911mΩ 

2.583 V ; 0.650 % 

394.950 V 

 

397.533 V  

144.342 Amp 

R: 9.232mΩ XL: 4.911mΩ 

2.583 V ; 0.650 % 

394.950 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

3.) LP to Load 20 kVA. 

   3.1) Voltage at LP 

   3.2) IMAX : Load at 400V 

   3.3) NYY 1x10 mm2 

   3.4) Voltage drop : Load 

   3.5) Voltage at Load 

 

394.950 V  

28.868 Amp 

R:199.410mΩ XL:12.185mΩ 

8.342 V ; 2.112 % 

386.608 V  

 

394.950 V  

28.868 Amp 

R:199.410mΩ XL:12.185mΩ 

8.342 V ; 2.112 % 

386.608 V 

 

0 

0 

0 

0 

0 

 

จากตารางแสดงผลการคาํนวณเปรียบเทียบเมื่อใชสาย IEC01 และสาย NYY น้ัน สรุปไดวาคาแรงดันตกเปนไป

ตามท่ีมาตรฐานยอมรับไดคือไมเกิน 5 % ดังน้ี 

1) แรงดันตกในสายปอนจากแผงประธาน (MDB) ถึงโหลด เมื่อใชสายไฟฟาชนิด IEC01 มีคา  3.299 % 

2) แรงดันตกในสายปอนจากแผงประธาน (MDB) ถึงโหลด เมื่อใชสายไฟฟาชนิด NYY   มีคา  3.379 % 

 

6. อภิปรายผล 

โปรแกรมชวยคํานวณหาคาแรงดันตกท่ีพัฒนาข้ึนมาโดยโปรแกรมเอ็กเซลน้ันสามารถคํานวณหาคาแรงดัน

ตกในสายปอนแรงดันต่ําไดอยางถูกตองเมื่อเปรียบเทียบกับการคํานวณทางทฤษฎี โดยตัวโปรแกรมมีข้ันตอนการ

คํานวณอยางเปนระบบตรงตามหลักการคํานวณทางทฤษฎี จึงสรุปไดวาการนําโปรแกรมเอ็กเซลมาพัฒนาชวย

คํานวณในงานออกแบบระบบไฟฟาแรง ดันต่ําภายในอาคารน้ันชวยลดเวลาในการออกแบบ และยังสามารถนําไประ

ยุกตใชงานกับการคํานวณเรื่องอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับงานออกแบบระบบไฟฟาแรงดันต่ําในอาคารไดเปนอยางดี 

 

7. ขอเสนอแนะ 

7.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

 จากการนําโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนน้ีไปทดลองใหผูใชงานท่ีทํางานดานออกแบบระบบไฟฟาประกอบ

อาคารน้ันเบ้ืองตนผูใชงานสามารถใชงานไดดีในระดับหน่ึง โดยผูวิจัยไดแนะนําการใชโปรแกรมและตอบขอสงสัย

ตางๆ เก่ียวกับตัวโปรแกรมและทฤษฎีการคํานวณและไดนําขอสงสัยและคําถามจากผูใชงานมาปรับแกโปรแกรม

เพ่ือใหใชงานไดดียิ่งข้ึนและเปนขอมูลในการพัฒนาตอไป 

7.2 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยครั้งตอไป 
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การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 6  

The 6th STOU National Research Conference 

 
 งานวิจัยน้ีไดแสดงถึงข้ันตอนการคํานวณหาคากระแสและแรงดันตกในสายไฟฟาและไดอธิบายถึงการ

ทํางานของโปร แกรมเพ่ือแสดงใหเห็นถึงทฤษฎีและท่ีมาของการคํานวณสําหรับนําไปใชในงานออกแบบระบบไฟฟา

ประกอบอาคารและเพ่ือใหเปนแนวทางในการศึกษาการคํานวณเรื่องอ่ืนๆ ตอไปสําหรับแนวทางในการพัฒนาข้ัน

ตอไปน้ันสามารถทําไดโดยการศึกษาและวิเคราะหการคํานวณคาทางไฟฟาอ่ืนๆ ได เชน การคํานวณหาขนาดของ

สายไฟฟาสําหรับมอเตอรไฟฟา การคํานวณหาขนาด Capacitor bank สําหรับหมอแปลงไฟฟา เปนตน  
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